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Magnetkopf 

Die Brfindung bezieht sich allgemein auf einen 
Magnetkopf zur Verwendung mit einer magnet is chen ^ieder- 
gabe^- oder Abspielausriistung. Insbeeondere weist der 
Magnetkopf eine Metarzahl von magnet oelektriscnen Urn- 
wandlungselementen, beispielsweise Hall-Element en, in 
Folienforia und eine Mehrzahl von Leitem oder Anschliis- 
sen auf , urn elektrische Yerbindungeu zu einem auBeren 
Strbmkreis nerzustellen. Der Kopf weist weiterhin 
mehrere Leiter oder Anacnlusse zur Verwendung wahrend 
des Heratellungaverf ahrens auf. 

-Bei der Herstell'-ung bekannter Ringkern-Magnetkbpfe, 
welche die ublichste Art von Magnetk5pf en darstellen, 
wird die Vorderflaehe dee Magnetkopfes gesehliffen, 
wahrend die Impedanz der Kopf apule gemessen wird, und 
das AusmaB oder die Menge des abgeschliff enen oder ent- > 
f ernten Kopfmaterials wird durch den gemessenen Impedanz- 
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wert angezelgt. Jedoch kann diese Arbeit aweise nicht fur 
die Heratellung einea magnet iBChen Modulkopfea angewendet 
warden, der Halbleiterelementen, beiapielaweiae Hall- 
Blemente, anatelle von Spulen aufweiat. Bei der Heratel- 
lung einea aolchen Halbleiter-Modulkopfea mufi die Vorder- 
flache dea liagnetkopf ea geschliffen werden, wahrehd die 
entfernte Materialmenge gemeeaen wird, und die abgeachllf- 
fene Materialmenge wird beatimmt durch den Abstand zwiachen 
der Vorderkante eine8 Subatrate8 und der Vorderkante dea 
auf dem Subatrat gebildeten Halbleiterelementea. 

Bei den bekannten Massenherstellungaverf ahren ftir 
Halbleiter-Kbpfe wird Jedea Subatrat, welchee die eine 
Halfte der endgtiltigen Kopfauaftihrung umfaBt, ao herge- 
8 tell t, daB ea gleichmaflige Grbfle hat. Ein oder mehrere 
magneto elektria che Umwandlunga element e werden in Folien- 
oder Filmform durch Vakuumnieder8chlagen auf jedem Subatrat 
gleichmaBig gebildet. Die elektriachen Leiter f Ur die Ele- 
mente werden auf jedem Subatrat dadurch gebildet, daB 
Hetall auf das Subatrat aufgedampft wird. Ein oder nehrere 
magnet iache Stromkreiaelemente, beiepielsweiae eine Mehr- 
zahl von Ferrltspitzen, welche die andere Halfte der 
Kopfauaftihrung umfa88en, werden an jedem Substrat derart 
aicher befestigt, daB aie jedem Blement entaprechen. Durch 
dleae A rbeitsachritte wird die Gruhdausftihrung einea 
Kopfea hergeatellt. Dann muB die Vorderf lache dea Kopfea 
auf eine vorbeatimmte gleichmaflige Grbfle geschliffen wer- 
den. Jedoch 8 ind die Abstande zwiachen der Vorderf lache 
dea Kopfea und den Vorderkanten jedea der Elemente nicht 
immer identiach. Demgemafi haben auf die beschriebene Weise 
hergeatellte Kbpfe relativ zueinander ungleichma.fi ige 
Charakterlstiken. Daa bedeutet, daB die Reproduzierbarkeit 
bei dem bekannten Verf ahren zur Heratellung eine.r Mehrzahl 
von gleichmaBigen Kbpfen gering iat. 

Bei ein em anderen bekannten Verf ahren zur Mass enher- 
atellung von Halbleiter-Kopf en werden ein oder mehrere 
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Detektorleiter vorgeaehen, die bei der Herstellung des 
Magnetkopfes verwendet werden, urn die Materialmenge zu 
messen, die zwischen einer Vorderf lache dea Kopf es. und 
der Vorderkante des mangentoelektrischen Umwandlungsele- 
mentes weggeschliff en wird. Gemafl diesem Verfahren koimen 
viele Verbesserungen gegentiber dem oben genannten bekannten 
Verfahren erhalten werden, beispielsweise wird durch Mes- 
sexi de8 Widerstandes der Detektroleiter das Schleifveiv 
fahren einfach, und es konnen MagnetkSpf e mit gleichen 
Charakteristiken bequem in groBen Mengen reproduziert 
werden. Insbesondere wird die Vorderflache dea Magnet- 
kopfes geschliff en, bis der Detektorleiter weggeschliff en 
und elektrisch getrennt ist, wodureh das AusmaB des 
Schliefens genau gesteuert werden kann. Jedoch mufi die 
Sehleifgeschwindigkeit konstant und niedrig sein, weil 
nicht vorhergesagt werden kann, wann der Detektorleiter 
elektrisch abgeschnitten wird. Dies fuhrt zu Problemen, 
wenn es notwendig ist, eine groBe Menge wegzuschleif en. 
Daher wird die zum Schleifen erforderliche Zeit auBeror- 
dentlich lang. Wenn das Schleifen schnell ausgefiihrt wird, 
wird das zu schleif ende Material, welches iiblicherweise 
aus Perrit zusammettgesetzt ist, zerspant, und die Vorder- 
flache des Magnetkopfes wird rauh bzw. grob. 

Es ist daher ein Zweck der Erf indung, einen neuarti- 
gen und verbesserten Magnetkopf zu schsffen, bei welches* 
die Abmessungen zwischen der Vorderflache und dem magneto- 
elektrischen Umwandlungs element genau bestimnrt sind» 

Ein weiterer 'Zweck der Erf indung besteht darin, einen 
neuartigen und verbesserten Magnetkopf zu schaffen, der 
in relativ kurzer Zeit fertiggestellt werden kann. 

Ein weiterer Zweck der Erfindung besteht darin, einen 
neuartigen und verbesserten Magnetkopf zu schaffen, bei 
welchem mehrere Detektorleiter ohne viele auBere Arischlus- 
ae zur Verwendung wahrend dea Herat ellungsverfahrens vorge- 
aehen aind. 
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Weitere Zwecke aowie die Vorteile und Merkmale der 
Erfindung gehen aua der nachatehenden Beachreibung hervor, 
in der die Erfindung an Hand der Zeichnung beiopielaweiae 
erlautert iat. 

Pig. 1 iat eine Draufaicht einer eraten Auaftthrunga- 
form einea Subtrata, auf welchem zwei Hall- 
El emente und Leiter durch Vakuumniederechlagen 
gebildet aind. 

Pig. 2 iat eine teilweiae geachnittene achaubildliche 
Anaicht der Auafuhrungaforra gemafl Pig. 1. 

Pig. 3 iat ein Blockdiagrarara einer Schleifvorrichtung 
zum Schleifen der Vorderf lache einea Magnet- 
kopfea. 

Pig. 4 iat eine Draufaicht einer zweiten Auaftthrunge- 

form einea S u htratee gemafl der Erfindung. 
Pig. 5 iat eine graphiache Daratellung, welche die 
Anderung dee Wideratandawertea der Detektor- 
leiter in Bezug auf die Schleifmenge bei der 
Auaftihrungaform gemafl Pig. 1 zeigt. 
Anhand der Piguren 1, 2, 3 und 5 wird eine Auaftthrunga- 
form der Erfindung in Geatalt einea zweikanaligen Magnet- 
kopfea mit zwei Hall-Element en im einzelnen erlautert. 
Gemafl Pig. 1 sind zwei Hall-Elemente 13 aua Indlumanti- 
monid (inSb) in Pilm- oder Polienform auf einem Subatrat 
aua hochpermeablen magnet iachen Katerialien, beiapiela- 
weiae auf einem Ferritaubatrat 11 durch Vakuumniederachla- 
gen unter Verwendung einer nicht dargeatellten Verdampfunga- 
maake gebildet. Dann werden elektrisch leitende Materia- 
lien (oder elektroreaiative Materialien) auf dem Subatrat 
1 1 in bekannter Weiae niedergeachlagen, urn Erdungaleiter 
14a ftir die Hall-Elemente, leiter 14b far die Hall-Span- 
nung und Steueratromleiter 12a und 12b zu bilden. Weiter- 
hin werden erate Detektorleiter 15, zweite Detektorlei- 
ter 16 und Verbindungaleiter 17a und 17b gebildet. Die 
Abetandaabmeaaung 1 zwiachen den Hall-Elementen 13 und 
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dem vorderen Tell des Magnetkopf ea f d.h. dem einem Magnet- 
band benachbarten Tell wird genau beatlmnrt, und zwar durch 
Anwendung der Abatandsabmeasung swischen den Hall-Element en 
13 und. den zweiten Detektorleitern 16/ Schliefllich werden 
Ferritapitzen 111 an dem Perrltsubstrat 11 befeatigt, urn 
die Hall-Element e 13 in jedem Magnetkreia za halt en, wo- 
nach ale za einem Kopfmodul 181 zuaammengefugt werden, wie 
ee in Fig* 2 dargeatellt iat. Nunmehr werden die e rat en 
Detektorleiter 15 mit den zweiten Detektorleitern 15 durch 
und iiber die Hall-Element e 13 und die Verbindungsleiter 17a 
und 17b verbunden. Die ersten und zweiten Detektorleiter 
15 und 16 werden* weiterhin mit den Erdungaleitern 14a ver- 
bunden. 

GemaB Pig. 3 is t ein Erdungsleiter 14a gemaB Pig. 1 
mit einem AnachiuB 183 dea Magnetkopf ea 18 verbunden, und 
der andere Erdung8leiter 14a 1st in der gleichen Weise mit - 
einem AnachiuB 182 verbunden. Beide Anschlusse 183 und 182 
aind mit einer Mefleinrichtung 19 verbunden. Die MeBeinrich- 
tung 19 ist mit einem Eingang einer Detektanaeinrichtung 20 
verbunden, deren Au8gang mit einem Schaltatromkreis 22 ver- 
bunden i8t. 

Nachstehend wird daa Arbeiten einer Schleifvorrichtung, 
welche die oben genanrite Steuereinrichtung umfaBt, unter 
Bezugnahme auf Pig. 5 beachrieben, welche die Anderung de8 
Wideratandea der eraten und der ssweiten Detektorleiter 15 
und 16 zeigt. 

Mit dem Magnetkopf 18 wird ein Schleifteil 25 in Be- 
ruhrung gebracht, und der Kopf 18 wird von einer Prefiein- 
richtung 23 kontinuierlich in der Hichtung verachoben, die 
in -Pig. 3 durch den Pfeil 21 angedeutet ist. Die Vorder- 
flache dea Magnetkopfe8 18 wird mittela des Schleifteila 
25 geachliff en, der von einem Motor M ttber einen ESfemen 24 
gedreht wird. Bevor die Vorderflache des Magnetkopfea 18 
auf eine Abmeasung d1 abgeachlissen wird, umfaBt der MeB- 
atromkreia die Erdungaleiter 14a, die Hall-Elemente 13, 
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die Verbindungsleiter 17a und 17b und den erst en Detektor- 
leiter 15. DemgemaB wird der erste Detektorleiter 15 am 
Beginn des Schleifvorganges nicht geschliaaen, und nur 
das Ferrit subs t rat 11 wird geschliffen. Daher erglbt sfch 
keine Widerstandsanderung zwischen den beiden Anschliissen 
183 und 182* 

Wenn der Schleifvorgang fortgesetzt wird, beginnt das 
Abschleifen des ersten Detektorleiters 15, und der Wider- 
standwert erhoht sich v/ahrend der Schleif periode 0-d1, wie 
es in Fig, 5 dargestellt ist. Wenn der Kopf 18 auf die 
Abmessung d1 abgeschlissen ist, 1st der erste Detektor- 
leiter 15 weggeschliff en. Daher wechselt der MeBstromkreis 
auf den Stromkreis urn, der aus den Erdungsleitern 14a, den 
Hall-Element en 13» den Verbindungsleitern 17a und dem 
zweiten Detektorleiter 16 zusammengesetzt 1st* Der Wider- 
standswert andert sich wahrend der Schleif periode von 
d1 bis d2 nicht. Die MeSeinrichtung 19 MBt einen konetan- 
ten Widerstand, der von der Detektionseinrichtung 20 fest- 
gestellt wird, die ein Signal an den Schalt stromkreis 22 
aendet. Der Schalt stromkreis 22 andert die Schleifgeschwin- 
dlgkeit in eine andere Geschwindigkeit fUr die Finishbe- 
arbeitung, und der Druck der PreBeinrichtung 23 wird veiv 
ringert. 

Nach der Schleif periode von d1 bis d2 beginnt das 
Abschleifen des zweiten Detektorleiters 16, und der Wider- 
standswert erhoht sich wahrend der Schleif periode von 
d2 bis d3 schnell. Wenn der zweite Detektorleiter 16 weg- 
geschliffen ist, wird der Widerstandswert unendllch* D ie 
MeBeinrichtung 19 miflt die Widerstandanderungen, und Uber 
die Detektionseinrlchtuzig 20 und den Schaltstromkreis 22 
wird die PreBeinrichtung 23 freigegeben und der Schleif- 
vorgang beondet. 

In Fig, 4 ist eine abgewandelte Ausf Uhrungsf orm der 
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Erfindung dargestellt, bei der der erste und der ^weite 
Detektorleiter 15 bzw. 16 mit den Verbindungsleitern 17 
verbunden sind. Der Strom fur die Messung f lieBt daher 
nicht titer die Hall-Element e, und diese Elemente sind 
gegen Beschadigung Oder Zerstorung geschutzto 

GemaB der vorstehend beschriebenen Erfindung werden 
gegeniiber dem Stand der Technik viele Verbesserungen er- 
halten. Erstens kann die Schleif zeit verkttrzt werden, und 
die Finishbearbeitung des Schleif ens kann gut gesteuert 
werden. Zweitens sind mehrere Detektorleiter durch Ver- 
bindungsleiter angeschlossen, wodurch die Zahl der An~ 
schliisse des Magnetkopfes verringert werden kaiau Dj^ttens 
kann die Schleifgeechwindigkeit genau geandert werden* 
Viertens ist das Herstellungsverf ahren fiir Masaenproduktion 
ausgezeichnet geeignet, und der Eopf kann billig herge- 
stellt werden. 
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Patentanspriiche 

!• Magnetkopf, der wahrend des Herstellungsverfahrens 
geschliffen wird und der wenigsten ein Substrat, wonigstena 
ein auf dem Substrat niedergeschlagene3 magnetoelektrisches 
Umwandlungs element und eine mit dem Element verbundene 
Leitereinrichtung aufweiat, dadurch gekennzeichnet, dafl 
wenigstens zwei Detektorleiter vorgesehen sind, um die 
Materialmengen anzuzeigen, die zwischen einer Voxderf lache 
des Magnetkopfes und der Vorderkante des magnet oelektri- 
s.chen Umwandlungselementes wahrend des Schleif vorganges 
weggeschliff en ist. 

2. Magnetkopf nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Substrat aua hochperraeablem magnetischen Material 
besteht . 

3. Magnetkopf nach Anapruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der eine der beiden Detektorleiter dazu ver- 
wendet wird, anzuzeigen, wenn der Vorgang des Schleifens 
des Magnetkopfes auf eine Finishschleifung umgewechselt 
werden mufl, und der andere Detektorleiter dazu verwendet 
wird, anzuzeigen, wenn der Schleifvorgang vollendet ist« 

4o Magnetkopf nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl das magnetoelektrische Umwand- 
lungselement ein Hall-Element isto 

5* Magnetkopf nach einem der Ansprttche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der an dem mit dem Umwandlungs- 
element verbundenen Leiter gemessene Widerstand aich findert, 
wenn der betreffende Detektorleiter weggeschlif fen ist« 

6. Vorrichtung zum Steuern des Schleifens der Vorder- 
f lache eines Magnetkopfes mit zwei Detektorleitern, die 
mit Anschlussen des Kopfes verbunden sind, gekennzeichnet 
durch eine ^inrichtung zum Messen des Widerstand es zwischen 
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den Anschlttssen des Kopfes, eine Detektiohseinrichtung 
zum Feststellen des Ausgangs der MeBeinrichtung, eine 
Schleifeinriohtung zum Schleifen der Vorderflache des 
Kopf es und eine Schalteinrichtung zum Empfangen des Aus- 
gangs der Detektionseinrichtung und zum Steuern der Schleif-* 
einrichtung, wobei die Schleif einrichtung wahrend des 
Schleif ens des ersten Detektioxle iters mit einer ersten 
Geschwindigkeit arbeitet, nach dem Schleifen des ersten 
Detektorle iters mit einer zweiten Geschwindigkeit arbei- 
tet und bei Beendigung des Schleif ens des zweiten Detek- 
torleiters angehalten wird und wobei durch das Schleifen 
des ersten und des zweiten Detektorle iters der zwischera 
den Anschlttssen gemessene Widerstand sich andert. 
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